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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z Remontem nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 316 odc. Kaszczor - granica wojewddztwa

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 [47] i WT-2 2014 - cze$¢ | [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkgji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreélenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu mieszanki o wymiarze DY, mm

[kr3-41 AC5S, AC8S,JACT1S

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigghym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi potsztywnych” GDDP-IBDim [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 4 5mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Py} - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pofaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16. Spoiny - potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci stanowigcy podstawowy parametr rownosci podtuznej, obliczany na
podstawie profilu podtuznego nawierzchni, zgodnie z przyjetg powszechnie procedura. Charakteryzuje komfort jazdy
poprzez symulacje pracy zawieszenia umownego pojazdu (,golden car”, ,,quarter car”) poruszajaceqo sie z predkoscia
80 km/h na dtugosci analizowanego odcinka nawierzchni. Podawany jest w jednostkach nachylenia: mm/m lub m/km.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
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AC_S — beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. 0gé6lne wymagania dotyczace robét

0godlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0godlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza
Asfalt drogowy

Eoi70] 701100

MG 50/70-54/64

Kategoria ruchu mieszanka ACS

KR3- KR4 ACS5S, JACT1SJAC8S

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50170 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORY)NE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), nie wiecej niz % m/m [30] 0,5 0,8
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetradji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
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wymagan wymagan
1 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mmé/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byc izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, wartosci dla polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [85], obejmuijace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa famanego
i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1Kruszywa 2014 [85] wg tablic ponizej.
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Tabela 1. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 :izzl‘arnlenle wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Ge85/20 G90/20 Ge90/T5
2 Gasps
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug Goors Gasprs Gasprs
kategorii: Gaopts Gaopts
Gaopmrs
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie 5 5 5
WyZsza niz: §
4 |Ksztattkruszywa wed'Jrug.PN—E.N 933:3 [7] lub wedtug PN- Flslub Slis Flolub St Folub Sk
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 |Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; C deldarowana Com Com
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz LAz LAes
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Odpornosc na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 PSVoekdarowans, nie *
- : T PSVis ok PSIAo*)
[18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: mniejniz48™)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub | deklarowana przez|deklarowana przez| deklarowana
9: producenta producenta przez producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: dekdarowana przez| deklarowana przez} deklarowana
producenta producenta przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1% NaCl
10 yeartg iy oL, W TN 10 7 7
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
n|» SB. SB.
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: i i B
2 Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez|deklarowany przez] deklarowany
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
3 Grube. zanieczyszczenia ‘Iekkle_\‘/\'led’rug PN-EN 1744-1[23], Y Y —
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
1% Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p.19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Y
PN-EN 1744-1[23] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: Vs Vs g

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PS1), mogg by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podana wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PS1) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas4 i
WYZSZ€).

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D=8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.
Tabela 7. Wymagane wiasciwosd kruszywa famanego drobnego lub o dgglym uziarnieniu do Ds8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 +KR6
—
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1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1(6], wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 |Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1[6], kategoria nie wyzsza niz: fie
4 |Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, EcsDekla-
A £s30 £s30
kategoria nie nizsza niz: rowana

6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrc0,1

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy

wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane wiasciwosd wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wrhasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 || KR5-=KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 |Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7[17] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v

1097-4 [14], wymagana kategoria: 28j45
6 | PrzyrSST temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1[54], wymagana

K . Ars8/25

ategoria:

7 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1[23], kategoria nie WS

WyZzsza niz: 10
8 |Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], C

kategoria nie nizsza niz: 0
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN

. Ka20

459-2 [4], wymagana kategoria:

10 |, Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNDpekarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraiji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
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asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 9 i 10 oraz
spetniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 9 do 14. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 9. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonejf MMA rozktadanej metodg , gorgce przy zimnym”

] Zkacze podtuzne Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy - - - -
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Warstwa KR1-2 bitumiczne KR1-2 bitumiczne
Scieralna — —
KR3-6 Elastyczne tasmy bitumiczne KR3-6 Elastyczne tasmy bitumiczne
Tabela 2. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonef MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
. KR1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa scieralna —
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorgco

Tabela 3. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow badania | Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
20do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [69] 05
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13880-3 [70] 10 do 30%
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zainani . DIN 52123 [74] w temperaturze 0 °C 8 nieci
ginanie na zimno badanie po 24 godzinnym ez pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1N/mm?
g/rlg\zllci\zl\(lec;snco\lsyg(i;in:eci; (:);?,azrzeniu SNV 671920 W temperaturze Nalezy poda¢
termicznym (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C wynik
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Tabela 4. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [75] Pasta

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [71] Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [76] <50% m/m

Wrhasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-11ub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22]

270°C

Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwos¢

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6 [72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2 [69] 30do600,1mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3 [70] 10-50%

Wydtuzenie nieciggte (préba przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

PN-EN 13880-13[73]

25 mm <0,75 N/mm?

Tabela 6. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wihasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1tablica 2 punkty od 1do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[65]

N2

Skfadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgiji

Do ztgczania warstw konstrukgji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdéw skfadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co

najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  Europejskiej lub krajowej oceny technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkji i ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tabeli 15.



101

D.05.03.13

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla

ruchu KRT-KR2 _
i 0
Wiasciwost ACSS Przeg;vgés[ efmim ACTIS
Wymiar sita #, [mm] 0d Do od do od Do
16 - - - - 100 -
1,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Brin,2 Bmins,0 Brmins 8

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabeli 16.

Tabela 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 = KR2

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S ACT1S
13108-20 [52] badania

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Venin 0 Vint0 Vin 0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax3,0 Ynax3,0 Ynax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs | VFBmins | VFBminss
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBnax9s | VFBmaxgs | VFBmaxss
Zawarto$¢ wolnych I
przestrzeni w m\i/eszance C1.2,ubijanie, PN-EN12697-835), VMAnminis | VMAminta | VIMAminia

mineralnej

2x50 uderzen

p.5

3. SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

0godlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora

mastyksu,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0godlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie srodki lub specjalnych technologii produkgji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
srodkow. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptadji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami

specyfikadji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64:140°C+5°C,

—  PMB45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaorni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania roboét.
Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikadji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduije sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prdbki wszystkich sktadnikow mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgji zgodny z PN EN 13108-21[53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 21. W tej
tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tabela 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 0d 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki srodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku rdznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacj3 projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podfoza nalezy usunac. Podtoze pod warstwe scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 18.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drog wszystkich klas stosuje
sie metode profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina; pomiary wykonuje sie tylko
na czesci drogi, ktorej szerokosc jest wieksza niz 2 m. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy
zasadniczej nawierzchni drdg wszystkich klas, stosuje sie metode pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub
metode faty (o dtugosci 4 m)i klina.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tabela 18. Maksymalne nierdwnosci podfoza (warstwy wigZzacej) pod warstwe scieralng [89]

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe $cieralng [mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podrdznych (MOP), pasy dodatkowe, 9
wigczenia i wytaczenia, jezdnie facznic, pasy awaryjne
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 9
jezdnie tacznic, pasy awaryjne
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 2

parkingi postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny
w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1[65] lub PN-
EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia
w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub ocen
technicznych lub podtoze nalezy wymienic. Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z
SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby technologicznej
Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa. Do sprawdzenia sktadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu
po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowac na samochad. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych
wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem

odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza

rozscietacza, wg pktu 4.3, 45, 46 PN-EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem,

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 200 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak

dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-

asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentaciji projektowe;. llos¢

probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
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zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym beda

uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania

skropienia.

W pofaczeniach miedzywarstwowych wystepujg dwa gtowne mechanizmy:

—  zazebienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomiedzy ziarnami gornej idolnej
mieszanki, na co ma wptyw uziarnienie obu materiatow, makrotekstura dolnej warstwy,

—  sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytraconego z emulsji asfaltowej, co wynika gtéwnie z kohezji
lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wptywajace na trwatos¢ potgczenia miedzywarstwowego:

—  stan podfoza - na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda, luzny materiat, resztki
oznakowania poziomego i obecno$¢ innych materiatow utrudniajgcych kontakt miedzy gorng i dolng
powierzchnig mieszanki,

—  rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, temperatura
wbudowania),

—  technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozktadanie dwdch warstw w jednym cyklu technologicznym,
skuteczno$¢ zageszczania),

—  rodzajiilos¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz rownomiernos¢ pokrycia powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren
kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentoéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda
pod ciSnieniem.
Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsjg asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy
niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy op6znic skropienie do momentu czesciowego
przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
Woykonanie skropienia
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernoéci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg 10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie nalezy wykonywac rdwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizaciji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia
przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty

itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
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Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia
podtoza musi miescic sie w granicach podanych w tabeli 19.

Tabela 19. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych [66]

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emgls;a asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na
odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy Scieralnej, powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w WT-2 2016 Czesc Il.

Ochrona wykonanego skropienia

Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Dozowana na nawierzchnie dawka rozt. mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2
+20q.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuije jej
jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywad w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 20.

Tablica 20. Wymagana wytrzymatosc na scinanie pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Potaczenie miedzy warstwami $cinanie, na prébkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
écieralna - wiazaca ¥ 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ™ 0,6

cienka warstwa Scieralna (grubos¢
projektowa < 3,5 cm) - warstwa
wigzaca

cienka warstwa scieralna (grubosé
projektowa < 3,5 cm) - warstwa
$cieralna

1,39

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Mie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014,
z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.
Badanie pofgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drdg
KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badarn powinna wynosic¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej
nawierzchni. W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade

mowiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki

(h=2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w

pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje

roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z

pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i57.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 21. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢

szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosc 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwach
warstw technologicznych w jednej operadji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zfacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zfaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach ko, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
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do osi jezdni. Zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Potaczenie nawierzchni
mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i
wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne 3czonych warstw wigzacej i scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie
przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
pofaczenia ukfadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugosc
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkfadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace
mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy
rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie
stosuije sie dodatkowych materiatdw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorgce przy zimnym" stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz z43cza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wczesniej wykonany pas
warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta
nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac
go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed ufozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmag przylepna lub pasta
w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 ¢cm liczac od gornej
krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej
nalezy wykonac prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zt3cza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy powinna wynosic¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie niereqularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie
tasma, powinny byc¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym", krawedzie
»Zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma
bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zt3cza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa
0 grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pkt. 2.6. Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10
mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Zalewy drogowe na gorgco
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosic ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace)
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oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie
nalezy wyfrezowac je na zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku
nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek
poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowal asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonad gorgcym
lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawed? potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajacg rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu
gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach. Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac
przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwy Scieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadac¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw scieralnych w WT-12014 [85]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

5.13. Regulacja wazow studni, zaworow

Wszystkie zawory, wiazy studni itp. nalezy wyregulowac do projektowanej rzednej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] punkt 6.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw
itp.,

—  ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadiji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu mieszanek

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania

typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonad i przedstawi¢ do akceptacdiji.
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Tabela22.  Rodzaji liczba badari skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe/

Skfadnik Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 1na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1na frakeje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetrach lub temperatura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], mieknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN13043[49)) Gestod PN-EN 1097-7[17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

a) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 23.

Tabela 93.  Rodzaj i liczba badari mieszanki mineralno-asfaltowe/

Wihasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFBi VMA |  Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],

przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni metoda B, w stanie nasyconym powierz-
Vmax<7% (obowigzkowa) chniowo suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5
. 1
[33], metoda A w wodzie
Wraz!lwosc'na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornosc na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego .
. SO maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia .
wymagane] temperaturze 1

osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41],

T zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita

zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wasciwos¢ nie ulegnie
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pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
whasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach

zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21[53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkgji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

—  badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne

wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwos¢ wykonywania badan:

—  grubos¢ wykonanej warstwy - 1probka na 100 mb,

—  zageszczenie warstwy - 1probka na 100 mb,

—  sklad i uziarnienie mieszanki z AC - 1 probka przy produkcji do 300 Mg/dzien, 2 probki przy produkcji ponad 300
Mg/dzien

—  zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie - 1probka na 100 mb.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania
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probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

—  badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza

i dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

—  uziarnienie,

—  zawartosc lepiszcza,

—  temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosc i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zkgcza technologiczne,

—  szerokos¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy,

—  wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkiji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skfadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prdbke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zakfadowej kontroli produkgji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 24, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 704. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badari
zawartosdl kruszywa

Liczba wynikéow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | =20
0 . .
<0,063.mn7, [%(m/m)], mieszanki £40 36 £32 129 oy 20
gruboziarniste
0 . .
<0,063 mm,‘[ Yo(m/m)], mieszanki 30 27 24 :21 418 5
drobnoziarniste
. . .
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 450 sh4 39 34 27 :20
gruboziarniste
. . .
<0,125 mm, [ Yo(m/m)], mieszanki +40 £36 £33 £29 25 220
drobnoziarniste
0d 0,063 mmdo 2 mm +8 6,1 5,0 41 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 33 30
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8+5 | -67+47 | -58+45 S51+43 L4h4+41 | 4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 9450 | -76+50 | -6,8+50 -6,1+5,0 -55+50 | 50

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych whasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

—  *£20% w wypadku kruszywa grubego,

—  *30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badari z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.
Tabela 115, Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badari zawartoscr
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

o ) Liczba wynikdéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 Od3do4 0d 5do 8? 0d9do 199 =20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badar wzietych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrSST temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 26.

Tabela 126. NajwyzZsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
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PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornig polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wieksza niz dolna granica normowa +10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrSST
temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tabeli 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakorczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 27. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tabela 27. Wasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%)] Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]
ACSS, KR1-KR2 298 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 298 1,0+45
ACT1S, KR1-KR2 =298 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 298 2,0+5,0
ACT1S, KR3-KR4 298 2,050
AC8S, KR5-KR6 298 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 298 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 500
m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboé¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tabeli 28.
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Tabela 28. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieralna + wigzgca +

Warunki oceny podbudowa asfaltowa razem

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego

odcinka budowy Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci

. 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%
wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).
Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bed3 zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezcej
warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ [89]
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych

dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej drogi klasy A, S, GP lub G stosuje sie metode profilometryczng
bazujacg na okresleniu IRl wg pkt.1.4.17. W miejscach niedostepnych lub krétkich odcinkach, na ktérych zastosowanie
profilografu jest niemozliwe, ocene rownosci podtuznej wykonuje sie metodg pomiaru ciggtego z wykorzystaniem
planografu lub metoda faty i klina.
Odcinek drogi, ktérego warstwa scieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie réwnosci podtuznej metoda
profilometryczng, dzieli sie na oceniane odcinki o dtugosci nie wiekszej niz 1000 m. W przypadku odcinka, ktérego
dtugos¢ jest mniejsza niz 500 m, ocene rownosci podtuznej przeprowadza sie facznie z odcinkiem poprzedzajagcym o
dtugosci rownej 1000 m. W przypadkach szczegalnych, tj. poczatek lub koniec odcinka drogi, oceniane odcinki moga
miec dtugosci od 500 do 1500 m. Natomiast ocene rownosci podtuznej na odcinkach krétkich, o dtugosci mniejszej niz
500 m, przeprowadza sie metod3 pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub taty i klina. W przypadku
odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktdrych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym ustala sie maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl rownej 5.
W przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni, zaleca sie
stosowanie mobilnego profilometru, ktéry umozliwia rejestracje profilu podtuznego z jednostajng predkoscia z
zakresu od 20 do 100 km/h. Podczas pomiaru rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego przez podanie
kilometrazu lokalnego lub wspdtrzednych GPS.
Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuije sie w okreslonych warunkach atmosferycznych, przy ktdrych
powierzchnia warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej musi by¢ sucha. Pomiar mobilnym profilografem na
odcinku przeznaczonym do oceny réwnosci podtuznej wykonuje sie jedynie, jezeli istniejg odpowiednie dtugosci
odcinkéw najazdowych (rozbiegowych) niezbednych do osiggniecia wymaganej predkosci pojazdu podczas rejestracji
profilu podtuznego oraz odcinkéw niezbednych do wytracania predkosci po ich zakorczeniu.
Podstawowe wymagania techniczne dotyczace czujnikéw profilometru wykonujacego badania réwnosci podtuznej
nawierzchni powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13036-6 [81]. Wymagania sprzetowe dla profilometru
wykonujacego badania rownosci podtuznej przedstawia tabeli 29.
Tabela 29. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego pomiary réwnosci podtuznej

Parametr Jednostka Wymagany zakres Klasa profilometru
Rozdzielczos¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 Klasa1
Interwat podtuznego prébkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1
Interwat rejestracji rzednych profilu mm <100,0 Klasa 1
Filtr fali dtugiej (-3 dB) m =100 Klasa 1
Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadnos¢ pomiaru dystansu % 20,05 Klasa 1

Oprogramowanie zaréwno profilometrow, ktére obliczajg wartos¢ IRI w czasie rzeczywistym podczas prowadzenia
pomiardw na nawierzchni drogi, lub niezaleznego oprogramowania, ktore oblicza wartos¢ IRl na podstawie

Warstwa Scieralna

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci
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pomierzonych profili podtuznych przez urzadzenia réznych producentdw, musi by¢ zgodne z algorytmem podanym w
normie PN-EN 13036-5 [80].

Do oceny réwnosci podtuznej ocenianego odcinka wyznacza sie wartosci IRISO0, ktore s3 obliczone z wynikow IRI
otrzymanych na odcinku jednostkowym o dtugosci 50 m. Miarg réwnosci podtuznej ocenianego odcinka, okreslonej
metod3 profilometryczng, jest wartosc¢ IRISr wyznaczona jako Srednia ze zbioru IRI50 o liczebnosci 10 < n < 29 oraz
maksymalna wartos¢ IRI50 (okreslana jako IRImax ) ze zbioru IRI50 o liczebnosci 10 < n < 29. W tabeli 30 zestawiono
wymagane wartosci rownosci podtuznej nawierzchni okreslanych metoda profilometryczng warstwy Scieralnej lub
warstwy nawierzchniowej dla drog klasy A, S, GPi G.

Tabela 30. Wymagane wartosci rownosci podtuznej nawierzchni okreslanych metoda profilometryczng dla warstwy
Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej

Dopuszczalne wartosci wskaznikdw IRI dla zadanego zakresu
Klasa drogi Czeé¢ drogi dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI¢? IRI max
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 132 2.4
G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 17 3,4

Y w przypadku odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka rob6t) dopuszczalng warto$¢ IRI $r wedtug tab. zwieksza sie 0 0,2 mm/m,
2w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazéw itp. - 1,7 mm/m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy Z, L lub D stosuje sie metode pomiaru ciggtego
z wykorzystaniem planografu lub (w miejscach niedostepnych dla planografu) metode taty (o dtugosci 4 m) i klina.
Metoda taty i klina polega na potozeniu faty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomocg klina maksymalnego
prze$witu pomiedzy fata a badang powierzchnia, wedtug normy BN-68/8931-04 [84]. Wielko$¢ zmierzonego
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fat. W czasie badania réwnosci
podtuznej tate ukfada sie rownolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni. Lata
pomiarowa do badania réwnosci podtuznej powinna posiada¢ dtugos¢ 4 m, odpowiednig sztywnos¢ (ugiecie mniejsze
niz 0,5 mm) oraz rowng dolng ptaszczyzne. Do pomiaru prze$witu stosuje sie klin z wyskalowang podziatka
odpowiednig do wysokosci. W tab. 31 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslonych
metoda pomiaru planografem oraz metody faty (o dtugosci 4 m) i klina dla warstwy $cieralnej.

Tabela 31. Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy

[mm] dla warstwy scieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 4)
A S, GP Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy dodatkowe, 6

wiaczenia i wylgczenia, jezdnie Yacznic, pasy awaryjne
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 6
' wylaczenia, jezdnie f3cznic, pasy awaryjne
L, D, place, stanowiska Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
postojowe ruchu i postoju pojazdow

Y w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazdw itp. - 6 mm.

Dopuszczalne wartosci odchyler rownosci podtuznej nawierzchni odcinkéw drdg, na ktorych wystepuja dylatacje
mostowe mierzone z uzyciem metody taty (o dtugosci 4 m) i klina okresla sie w dokumentach kontraktowych w
zaleznosci od rodzaju dylatacji.

b) Réwnos¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozréznia sie metode profilometryczng oraz metode taty i klina,
zgodnie z PN-EN 13036-7 [82]. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej drog klas A, S, GP i G stosuje sie
metode profilometryczng umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu
(elementu nawierzchni). Miarg réwnosci poprzecznej, zgodnie z metodg profilometryczng, jest gtebokos¢ koleiny
okreslona za pomocg teoretycznej taty o dtugosci 2 m w prawym i lewym sladzie kofa. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej wyznacza sie z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z
kolejnych 5m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej drég klas Z, L i D oraz placow i stanowisk postojowych stosuje sie
metode profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina. W przypadku miejsc, w ktorych
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nie jest mozliwy pomiar profilometrem na drogach klas A, S i GP, do oceny réwnosci poprzecznych zaleca sie
stosowanie metody z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina.

W pomiarach réwnosci poprzecznej mozna takze zastosowac mobilny profilometr laserowy. Rejestruje on profile
poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z predkoscig zblizong do predkosci potoku ruchu. Rzedne profili poprzecznych
rejestruje sie na szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szerokosci i elementdw oznakowania.

Przy ocenie rdwnosci poprzecznej metoda profilometryczng kazdorazowo monitoruje sie negatywny wptyw
czynnikow zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [83] lub instrukgji do danego urzadzenia. W celu
przeprowadzenia badania réwnosci poprzecznej stosuje sie czujniki profilometru o odpowiednich wymaganiach
technicznych, ktére przedstawia tabeli 32.

Tabela 32. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania rdwnosci poprzecznej

Parametr Jednostka Wymagany zakres Klasa profilometru
Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm =0,2 klasa1
Rozstaw czujnikéw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok probkowania profili poprzecznych m <1 klasa1
Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadnos¢ pomiaru dystansu % 20,05 klasa1

Pomiar réwnosci poprzecznej metoda faty i klina wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nierdwnosci poprzecznej
jest maksymalna odlegtos¢ pomiedzy fatg a oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia faty na badanej
powierzchni. Nie bierze sie pod uwage odcinkow koricow faty, jezeli s3 podparte wspornikowo.

tata pomiarowa do badania rdwnosci poprzecznej powinna posiada¢ dtugos¢ 2 m, odpowiednig sztywno$¢ (ugiecie
taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatka odpowiednig do wysokosci. W tabeli 33 zestawiono
wymagane wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej drog wszystkich klas oraz placéw i stanowisk
postojowych.

Tabela 33. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni” réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, e
AS,GP — , . .
Jezdnie miejsc obstugi podraznych, pasy dodatkowe, wigczenia 6
i wyfaczenia, jezdnie t3cznic, pasy awaryjne
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
Gz . . . . 6
postojowe, jezdnie t3cznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchui 9
parkingi, postoju pojazdow

' pomiary wykonuije sie tylko na czesci drogi, ktérej szerokos¢ jest wieksza niz 2 m,
9w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazéw itp. - 6 mm.

6.5.4.5. Zfacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza, podbudowy
i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy AiS pomiar wykonuije sie na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sie
rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni
i krawedzi co 20 m, ana odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych
projektowych warstwy Scieralnej wynosi +1cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5.4.10. WHasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej [89]
Wrhasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla sie za pomoca wspotczynnika tarcia.
Temperatura otoczenia w czasie pomiaréw powinna wynosi¢ od 5 do 30°C, nawierzchnia powinna by¢ czysta. Pomiar
wykonuije sie przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do uzytkowania. Badanie powtdrne wykonuje sie w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, wykonuje sie go z najmniejszym mozliwym
opdznieniem.

a) Pomiar punktowy

Pomiar punktowy wykonuje sie urzagdzeniem o petnej blokadzie kofa, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (,ribbed tyre”) rozmiaru 165 R 15, wedtug
specyfikacji PIARC. Pomiar wykonuje sie przy predkosci testowej wynoszacej 30 lub 60 km/h. Dtugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardéw nie mniejsza niz 20. Odcinek koricowy o
dtugosci mniejszej niz 1 000 m ocenia sie f3cznie z odcinkiem poprzedzajacym. Uzyskane wartosci wspotczynnika
tarcia rejestruje sie z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Oblicza sie go jako rdznice wartosci sredniej i odchylenia standardowego pomiardw.
Wyniki miarodajnego wspatczynnika tarcia podaije sie z doktadnoscig do dwach miejsc po przecinku. Podczas pomiaru
punktowego wihasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane
o lokalizacji toru pomiarowego (np. pikietaz, pas, jezdnia itp.). W tabeli 34 zestawiono wymagane minimalne wartosci
miarodajnego wspotczynnika tarcia okreslone dla zablokowanej opony wzgledem nawierzchni przed oddaniem
nawierzchni do uzytkowania.
Tabela 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspotczynniki tarcia okreslone dla zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia przy

Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h
Pasy ruchu. zasgdnlc_ze, doda'tl1<)0we, 0482 0.44
AS awaryjne, jezdnie fgcznic
Pasy wiaczenia i wytaczenia 0,509 0,46
PG Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 0462 037

jezdnie tacznic, pasy awaryjne !

1) w przypadku paséw awaryjnych wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uznac za
spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni pasow ruchu,
2) wartosci dotyczace odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

Podane w tabeli 34 wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia i metoda pomiaru punktowego stosuije sie do czasu
opracowania polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych, uzywanych do oznaczania wspdtczynnika tarcia.
Dopuszcza sie pomiar wspdtczynnika tarcia wedtug normy PN-EN 13036-4 [79], pod warunkiem okreslenia
wymaganych minimalnych wartosci wspotczynnika tarcia.

b) Pomiar ciagty

Pomiar ciggty wykonuje sie urzadzeniem o niepetnej (najczesciej 17,8%) blokadzie kota pomiarowego z opona
testowa bezbieznikowa, na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 mm grubosci filmu wodnego.

Pomiar ciggty (na dtugosci 10 m) urzadzeniem o niepetnej blokadzie kota przeprowadza sie co 10 m. Wiasciwosci
przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku diagnostycznym s3 okreslane przez srednig wartos¢ pomierzonych
wspotczynnikow tarcia na pieciu kolejnych odcinkach o dtugosci 10 m. Dtugos¢ odcinka podlegajacego ocenie
powinna by¢ nie wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia rejestruije sie z doktadnoscig do dwaoch miejsc po przecinku. Podczas badania
ciagtego whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego (pikietaz,
pas, jezdnia itp.).

Do pomiardw wspdtczynnika tarcia wyznaczanego metodg pomiaru ciggtego uzywa sie urzadzen pomiarowych
spetniajacych kryteria polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych. Wymagane minimalne wartosci
wspotczynnika tarcia oznaczane metodg pomiaru ciggtego dostosowuje sie do urzadzenia pomiarowego jw.
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6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni
Za jasng uwaza sie taka nawierzchnig, dla ktdrej oznaczona wartos¢ wspdtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2-lux) - dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie. Pomiar wspotczynnika luminangji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ | [86).
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czeSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s wyniki
badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badari). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogodline zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z mieszanki AC.
8. 0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac
potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] punkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy scieralnej z mieszanki bitumicznej obejmuije:
— ciecie istniejgcej nawierzchni,
— frezowanie w celu nawigzania do istniejacej nawierzchni,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— dostarczenie sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie ew. préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki bitumicznej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow oraz
wykonanie potaczen technologicznych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki bitumicznej,
— przekazanie informacji ze wskazaniem terminu przeprowadzenia robot w obszarze istniejgcej zasuwy
wodociggowej (dziatka nr ewid. 163) do Zaktadu Eksploatacji i Urzadzer Komunalnych Sp. z 0.0. w Siedlcu.
— zakup i dostarczenie materiatdw i sprzetu niezbednych do wymiany zasuwy wodociggowej wraz z
osprzetem,
— wymiana zasuwy wodociggowe]j wraz z osprzetem zgodnie z wymaganiami gestora sieci,
— regulacje wysokosciowa urzadzen obcych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélne Specyfikacje Techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

3.
4.
5.

10.

.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN933-3

PN-EN933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN1097-2

PN-EN1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN1097-6

PN-EN1097-7

PN-EN1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci  kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci  kruszyw na dziatanie
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

czynnikow

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetradji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
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29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawarto$c lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - (zeS¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco - (zes¢ 22: Koleinowanie

mieszanek mineralno-asfaltowych na

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

mieszanek mineralno-asfaltowych na

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
goraco - Czes¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

mieszanek mineralno-asfaltowych na

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
goraco - (zes¢ 26: Sztywnosé

mieszanek mineralno-asfaltowych na

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

mieszanek mineralno-asfaltowych na

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - (ze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 43: Odpornosc na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym
- Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgiji



122
D.05.03.13

54.

55.

56.

57.

58.

59.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

.
72.
73.

74.

75.

76.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

. PN-EN 13589

. PN-EN13703

. PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07

. PN-EN13924-2

PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E

. PN-EN14023
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesc 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady Kklasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnos()

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciggtego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej
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11.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

PN-EN13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

PN-EN13036-4  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metoda badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporu
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

PN-EN13036-5  Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 5:
Okreslanie wskaznikow nierownosci podfuznej

PN-EN13036-6  Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

PN-EN13036-7  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar nierdwnosci nawierzchni:
badanie liniatem mierniczym

PN-EN13036-8  Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 8: Okreslenie
wskaznikow nieréwnosci poprzecznej

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

85. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych - WT-12014

86.

8.

88.

89.

- Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drég, Ministerstwo
Infrastruktury, Departament Drog Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]:
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

90.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozn.zm.)



